Thema I: “Cytologie”

1. Lebewesen – Systematik

· Merkmale des Lebens am Beispiel eines Einzellers (z. B. Euglena)

· Geschichte der biologischen Systematik

· künstliche Systeme

· natürliche Systeme

· Ordnung der Lebewesen, systematische Grundbegriffe, systematische Kategorien

· Reiche der Lebewesen (Prokaryoten und Eukaryoten)

· Überblick: Reich der Einzeller / Pilze

· Überblick: Reich der Pflanzen

· Überblick: Reich der Tiere
2. Grundlagen der Cytologie

· Geschichte der Cytologie (Zeittafel)

· Untersuchungstechniken

· Mikroskopie

(Gerätetechnik: Lichtmikroskopie, Elektronen- und Rasterelektronenmikroskopie)

· Bau und Funktion des Lichtmikroskops (KV)

· Pflanzen- und Tierzelle im Lichtmikroskop

· Bau und Funktion des Elektronenmikroskops

· Pflanzen- und Tierzelle im Elektronenmikroskop

· Vergleich: Elektronenmikroskop – Lichtmikroskop

· Übersicht zum Bau von Zellen (licht- und elektronenmikroskopisches Bild)

· Übung zur Mikroskopie / Praktische Arbeit mit dem Lichtmikroskop
· Präparationstechniken (KV) / Herstellung einfacher Präparate

· Präparatherstellung und mikroskopisches Zeichnen

· Differenzierung bei Pflanzenzellen (Überblick)

· Differenzierung bei Tierzellen (Überblick)

3. Der Zellkern

· Bau und Funktion des Zellkernes und seiner Bestandteile

· Chromatin und Bau Chromosomen, haploider und diploider Chromosomensatz

· Desoxyribonucleinsäure und Ribonucleinsäure* (DNA & RNA)

· Bau und (identische) Replikation der DNA*

· Erstellung eines Karyogramms
· Proteine
· Proteinbiosynthese* (*Wiederholung auf dem Niveau der Sek. I)

· Primärstruktur von Proteinen

4. Zellzyklus

· Meiose und Rekombinationsformen

· Mitose
· Bedeutung und Vergleich von Mitose und Meiose
5. Biomembranen

· Inhaltsstoffe der Zelle (Wasser, Kohlenhydrate, Lipide)
· Zellkompartimentierung durch Membranen

· Bau und Struktur von Proteinen und Lipiden

· Zellwand

· Vakuole

· Bau, Funktion und Bedeutung der Biomembranen – Membranmodelle

· Transportvorgänge an Membranen (Diffusion und Osmose)
· Mikroskopie von Diffusion und Osmose

· Überblick – Transportprozesse durch die Biomembran

6. Plastiden und Mitochondrien
· Bau, Funktion und Bedeutung von Plastiden

· Mikroskopie verschiedener Plastiden

· Mitochondrien (Bau und Funktion)

· Endosymbiontenhypothese und Compartimentierungshypothese
7. Weitere Zellorganellen und Zellbestandteile sowie deren Funktion

· Endoplasmatisches Reticulum und Ribosomen

· Golgi-Apparat

· Pigmente in Zellen

· weitere zelluläre Strukturen

8. Vergleich: Pflanzenzelle – Tierzelle

· Plastiden (Chloroplasten)

· Vakuolen

· Zellwand

9. Enzyme

· Biokatalyse – Enzyme als Beschleuniger biochemischer Reaktionen
· Bau/Struktur, Wirkungsweise und Einteilung von Enzymen

· Rolle der Cofaktoren
· Bedingungen für Enzymreaktionen

· Abhängigkeit der Enzymwirkung (SE)
· Enzymhemmung und Enzymregulation
· Bedeutung und Anwendung der Enzyme (KV)

10. Bakterien

· Bau, Lebensweise und Herkunft der Bakterien

· Mutationen bei Bakterien / Fluktuationstest

· Genetische Rekombination bei Bakterien

· Vergleich Procyte und Eucyte

· Bedeutung der Bakterien

· Bakterien als Krankheitserreger (KV oder Belegarbeit)

11. Viren und Prionen

· Bau, Vermehrung und Herkunft der Viren

· Wirkungsweise

· Bedeutung

· HIV – der Erreger von AIDS (KV)

· Gentransfer bei Viren

· Viren als Krankheitserreger (KV)

Thema II: “Stoff- und Energiewechsel”

1. Übersicht über Stoffwechselvorgänge

· Einführung: Was ist Stoffwechsel?
· autotrophe und heterotrophe Assimilation

· Dissimilation

· Grundstoffe des Stoffwechsels

(Wiederholung: energiereiche organische Stoffe wie Kohlenhydrate, Fette, Eiweiße)

2. Anatomie und Physiologie der Pflanze

· Bau und Funktion der Pflanzenorgane

(Wurzel, Sprossachse, Laubblatt, Blüte – Wiederholung Sek I)

· Mikroskopie eines pflanzlichen Organs

· Wasseraufnahme und Transportvorgänge

· Zelle als osmotisches System (Plasmolyse als Experiment)

3. Photosynthese als wichtigste Form der autotrophen Kohlenstoffassimilation

· Bedeutung und Evolution der Fotosynthese
· Wesen der Reaktion (Reaktionsform, Reaktionsbedingungen)

· Feinbau der Chloroplasten
· Fotosynthesepigmente
· Licht- und Dunkelreaktion (lichtabhängige und lichtunabhängige Reaktion)

· Assimilatbildung und -speicherung

· Weiterverarbeitung der Photosyntheseprodukte Feinbau der Chloroplasten

· Einfluss innerer und äußerer Faktoren auf den Ablauf der Photosynthese

· Licht- und Schattenpflanzen
· C3- / C4-Pflanzen

4. Chemosynthese als weitere Form der autotrophen Kohlenstoffassimilation

· Wesen der Chemosynthese (Ablauf)

· Formen (z. B. Schwefelbakterien, nitrifizierende Bakterien)

5. Heterotrophe Assimilation am Beispiel des Menschen

· Zusammensetzung der Nahrung

· Bau des Verdauungssystems

· Verdauung von Kohlenhydraten, Fetten und Eiweißen

· Resorption

· Hygiene des Verdauungssystems

· Erkrankungen

6. Hormone

· wichtige Hormone des Menschen im Überblick

· allgemeine Wirkungsmechanismen

· Steuerung des Stoffwechsels durch Hormone am Beispiel der Regulation des Blutzuckerspiegels

· Diabetes

7. Dissimilation bei Pflanzen und Tieren

· Wiederholung: energiereiche organische Stoffe

· Glykolyse und Energieüberträger

Atmung als wichtigste Form der Dissimilation

· äußere Atmung (Gasaustausch)

· innere Atmung

· Aufbereitung oxidierbarer Substanzen

· Phosphorylierung

· Substratzerlegung als Glykolyse und Citronensäurezyklus

· Atmungskette

· Endoxidation

· Abbau von Aminosäuren

· Abbau von Fettsäuren

· Einfluss äußerer Faktoren auf die Atmung

Gärung als weitere Form der Dissimilation

· allgemeine Merkmale des Ablaufes

· Beispiele (Alkoholische Gärung, Milchsäuregärung ...)

8. Zusammenhänge im Stoffwechsel (Zusammenfassung)

